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Dijital Gortintilemenin Ustinlikleri

-Gortintiler tekrar toplanabilir.
-Gortintiilerin toplanmasi ve gosterimi birbirinde ayrilmistir
-Gortntiler rakamsaldir, matematik 1slemler yapilabilir.

-Goruntiler kolayca depolanir, 1stenildigi zaman yeni
islemler yapilabilecek sekilde tekrar gosterilebilir

-Gortintiiler genis bir gr1 skalada incelenebilir




Konvansiyonel Film/Ekran Sistemleri

1. Goruntulerin Toplanmasi, Islenmesi, Gosterimi

Hastadan cikan

X-tginlart Isinlanmisg film Film processor
.
A Developer  Fikser Yikama Kurutma
Y Film Uzerinde

olusan gri skala

Film



Dijital Sistemler

2. Gosterim

1. Gériintiilerin Dijital-Analog
e - Cevirim
Toplanmasi Gorintl matrisi

Hastadan cikan
X-1sinlari
Goruntu
Islenmesi
A A Analog to Dijital
” ‘\ Cevirici
Dedektor X-1sinlari — elektronlar

- "'
3. Arsivieme




Dijital Goruntunun Olusumu
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Detektordeki Etkilesimler ~ Hafizadaki Goriintii Dijital Goruntu



FARKLI DEDEKTOR TEKNOLOJILERI




CR Sistemlerde Goruntu Olusumu

Gizli Goruntu

Isinlama
olusumu




Indirek Dijital Dedektorler
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Direk Dijital Dedektorler
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Dijital Dedektorlerde
Radyasyon Dozunun Optimizasyonu

*Dedektor Tasariminda
Isinlama esnasinda

«Goruntunun islenmesi sirasinda



Detektor Tasariminda Optimizasyon

*Hastanin Radyasyon korunumu

Goruntunun Optimum Kalitesi

Dedektortn mumkun olan en az X-isin fotonu ile
optimum goruntu kalitesini vermesi

Optimum DQE ve MTF



CR “Cizgisel Tarama”

Cizgisel Lazer
Haynag Lineer CCD
. . I
Sekillendirici Matrisi

Lensler

Lens

Tarama Yonu Matrisi

Uyarilan c¢izgi Fosfor Sabit Tabaka
5 Sn tarama

Cizgisel Lazer Lineer CCD

Kaynagi ] \ Matrisi

/
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Gorunus /

Isik Toplama Lensleri




Detektor Tasariminda Optimizasyon

CR Sistemlerde cift tarafli fosfor kullaniimasi

Fotodedektor

Lazer Koruyucu
Demeti Tabaka

Fosfor
I S 1k Tabakasi

Klavuzu

Isik Engelleyici
JELELE!

Tek tarafli Isik
Toplama

Lazer

. Koruyucu
Demeti Tabaia

Fotodedektor

ki tarafli Isik
Toplama

Fosfor

Tabakasi




Detektor Tasariminda Optimizasyon

Fosfor yapisi, kalinligi ve sekli

LB

_—___-.
‘-I.
.__._wm

“__u




DQE( f)

Detektor Tasariminda Optimizasyon
Deteksiyon Kuantum Etkinligi
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MTF

Detektor Tasariminda Optimizasyon
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Detektor Tasariminda Optimizasyon

Isinlama Indeksleri

Fuji, Philips, Konika : S Numarasi

S =200/ (1sinlama mR)

Kodak : Isinlama Indeksi (Exposure Index El)
El = 1000 x Log(isinlama mR) + 2000

Agfa : IgM Database ( 100 goruntunun ortalamasindan)

Otomatik Isinlama Kontroliiniin kalibrasyonu
(200 - 400 Film/EKkran hiz)



Isinlama Esnasinda Optimizasyon

Doz Azaliminda Tium Parametrelerin EtKisi

kVp arttirilmasi

Filtrasyon arttirilmasi

Odak-hasta
mesafesinin artmasi

Karbon Fiber kullanim
(Grid, hasta yatag,
Kaset yapisinda)

%40

%35 (80 kVp’de HVL’nin
2.3 mM-Al’den 3.2 mm cikarilmasi

%10 (100 cm’den 120 cm’ye
cikarilmasi)

%30-%040



Isinlama Esnasinda Optimizasyon
Doz Azaliminda Tum Parametrelerin EtKisi

-Koruyucu zirhlarin kullanilmasi, hareketin engellenmesi

-Referans doz seviyelerinin kullanilmasi

Yetiskin ve pediatri icin farkh sinirlar

-Puls tipi Isinlama Kkullanilmasi

Doz .
Puls tipi 1s1nlama Doz Siirekli 1inlama

» Zaman >  Zaman

15 Frame / sn 1sinlama hizinda doz azalimi %50



Isinlama Esnasinda Optimizasyon

CR ve DR Sistemlerine ozgun;

-Otomatik Isinlama Kontroli

Pediatrik uygulamalarda dedektor boyutlari!!

- Isitnlanan sahanmin Kolimasyonu ‘

Okuyucu

Cok siki kolimasyon = Az 1sinlama
Problemi

Kolimasyon kullaniimamas| == Fazla igsinlama



Isinlama Esnasinda Optimizasyon

Goruntu Kalitesi

Radyasyon Dozu

Pediatrik scoliosis



Isinlama Esnasinda Optimizasyon

Isinlama Araliginin Kontrasta Etkisi

OR ¢

Isinlama



Isinlama Esnasinda Optimizasyon

Isinlama Aralig!

Film / Ekran Sistemleri

*YUksek Uzaysal Ayirma Gucu

*DUsUk kontrast

Dijital Sistemler

*Yuksek Kontrast

*Uzaysal Ayirma Gucu !!!!



Film Optical Density

Isinlama Esnasinda Optimizasyon
Karakteristik EqQriler

- Genis Isinlama Toleransi
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Isinlama Esnasinda Optimizasyon

Grid Kullanimi

Dijital 6rnekleme sonucu goruntu
satir ve sutunlardan olusur
Dusuk frekansta ki gridler
goruntu ile girisim yapabilirler bu
nedenle bu gridler goruntu
matrisine az bir oblik yonde
pozisyonlanmalidir boylece
artefaktlar onlenir.

Dedektor
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Tavsiye:

— Hareketli ya da yuksek frekansta
sabit grid kullaniimalidir.

— Gridler CR sistemlerde okuma
yonune dik, DR sistemlerde
sistemin okuma yonunte (satir)
pozisyonlanimalidir.

(DDA



Goruntd Islenmesinde Optimizasyon
Histogram Cikarilmasi

Direk X-
Kolimasyon _ ISIn
sahasi Anatomi Sy

Frekans

L [ 1 1 1 1 1 1V

Piksel degerleri

Yararli Sinyal

Hasta Anatomisi

HISTOGRAM wmm  Radyografik Teknik
Pozisyonlama



Goruntl Islenmesinde Optimizasyon

Kolimator ve X-isin Demetinin Ayari
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Hatali Histogramlar




Goruntl Islenmesinde Optimizasyon

Kolimator ve X-isin Demetinin Ayari




Goruntl Islenmesinde Optimizasyon

Histogram Modifikasyonu

Kazane Azalulmasi

Isinlama  10? 10° 10! 102 103 0 511 1023

[\/W\ Diijital Cikis
Fazla Isinlama

min maks



Goruntl Islenmesinde Optimizasyon

Film /Ekran . I l

AC-1

Esit iIsinlama

Dijital




Goruntl Islenmesinde Optimizasyon
Sinyal Islenmesi

Kontrastin lokal gurultu seviyesine gore arttiriimasi

CONTROL



Goruntl Islenmesinde Optimizasyon

Frekans Bantlarinda Gériint Islenmesi




Goruntl Islenmesinde Optimizasyon

Standard Isleme Frekans Bandinda isleme
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Goruntl Islenmesinde Optimizasyon

Sadece yumusak doku Sadece kemik dokusu




Dozun Optimizasyonu - Diger nedenler-

*DICOM Formatinda isinlama parametrelerinin yazilmasi

Dijital sistemlerde egitim

«Kalite Kontrolu ve Kabul testleri



Tesekkur ederim

bor@eng.ankara.edu.tr



